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Основные разделы доклада 

 

– Феномен засухи 
 
– Центр мониторинга засух 
 
– Оперативная система мониторинга засух по наземной 
метеорологической информации 
 
– Система мониторинга засух на основе комплексирования 
спутниковой и наземной метеорологической информации 
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Определение засух по ВМО 

 
 Метеорологическая засуха - осадки значительно меньше нормы в 

течение длительного времени  
 

 
 Гидрологическая засуха - устойчивый дефицит поверхностного 

стока ниже нормы или уменьшение уровня грунтовых вод  
 

 
 Сельскохозяйственная засуха - недостаток осадков, запасов влаги 

в почве,  увеличение потерь ее на испарение,  что приводит к 
заметному снижению урожаев с.- х. и поголовья скота  
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Засуха 

1 Самарская область 9 Республика Бурятия 17 Ульяновская область 25 Забайкальский край 33 Тверская область 41 Республика Дагестан 
2 Республика Башкортостан 10 Кировская область 18 Белгородская область 26 Брянская область 34 Орловская область 
3 Оренбургская область 11 Челябинская область 19 Воронежская область 27 Удмуртская Республика 35 Пермский край 
4 Республика Татарстан 12 Астраханская область 20 Тамбовская область 28 Свердловская область 36 Республика Ингушетия 
5 Чувашская Республика 13 Республика Марий Эл 21 Пензенская область 29 Вологодская область 37 Ярославская область  
6 Волгоградская область 14 Рязанская область 22 Курганская область 30 Курская область 38 Московская область  
7 Саратовская область 15 Республика Калмы кия 23 Ивановская область 31 Липецкая область 39  Костромская область  
8 Нижегородская область 16 Республика Мордовия 24 Владимирская область 32 Тульская область  40 Смоленская область  

Регионы России, пострадавшие от засухи в 2010 г. 
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Состояние на осень 2010 года  

 

Всего погибло сельскохозяйственных культур на площади  13 200 000 га  

Это составляет: 

 29% от посевной площади субъектов, пострадавших от засухи   

 17% от всей посевной площади в РФ  

 30% от посевной площади, занятой зерновыми  
 

5 



13-17 ноября 2023 г., Москва 

Снижение урожайности в годы с засухой 
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Центр мониторинга засух 

 

 Создан в 2002 г. Росгидрометом 

 Основание: Решение Межгосударственного Совете по гидрометеорологии СНГ 

 Территория: Азербайджан, Армения, Беларусь, Казахстан, Киргизия,         
Россия, Таджикистан, Узбекистан 

 Входит в состав Северо-Евразийского климатического центра (СЕАКЦ) ВМО 
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Система мониторинга засух 
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Индикаторы засух 
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Индикаторы засух 

Показатели 
Категория засух 

Сильная Средняя Нет 

ГТК 0.00 – 0.39 0.40 – 0.70 0.71 – 5.00 

Шашко 0.00 – 0.19 0.20 – 0.35 0.36 – 3.00 

V 0 – 50 51 – 65 65 – 100 

Дней с Т>30 oС 6 – 11 2 – 5 0 

Дней с вл < 30 % 6 – 11 2 – 5 0 

W20 0 – 10 11 – 19 20 – 70 

W50 0 – 25 26 – 40 41 – 100 

W100 0 – 40 41 – 70 71 – 280 
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Индикаторы засух 

∑
∑=
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ГТК Селянинова Коэффициент увлажнения Шашко 
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Метрики 

Каждую декаду для категорий засух по интенсивности (сильная, средняя, нет засухи) 
для параметра j с учетом типа засухи (атмосферная, почвенная) рассчитывается 
метрика (оценка) (aij) по следующим соотношениям: 
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 – фактические значения j-го показателя за i-й период (декаду);  

 – диапазон (мин, макс) изменения граничных значений j-го показателя внутри 
класса; 

    – абсолютный диапазон значений j-го показателя. 

12 



13-17 ноября 2023 г., Москва 

Обобщение (комплексирование) оценок 

 

ji

n

1j
ji a

n
1P ∑

=

δ=

iP – среднее значение мер близости в разрезе категории (класса)  
   за i-й период (декаду); 

jδ  – информационные веса показателей;  

jia  – метрика, характеризующая меру близости фактического значения  
    j-го показателя за i-й период (декаду) по отношению выбранного  
    критерия в разрезе категории (классов); 

n     –  число показателей; 

j     – порядковый номер показателя. 
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Проверка 
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Мониторинг атмосферных и почвенных засух 
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SPI – standardized precipitation index, индекс осадков 

Вероятность интенсивности осадков 

+2.00 and above – (extremely wet) 

[+1,5; +1,99] (very wet) 

+2.00 and above – (extremely dry) 

[-0,99; +0,99] (Норма) 

[-1,0; -1,49] (moderately dry) 

[-1,5; -1,99] (very dry) 

[+1,0; +1,49] (moderately wet) 
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SPI – рассчитанные значения 

Сильная засуха 

Область / край Год Параметр 
Месяц 

Май Июнь Май-Июнь 

Воронежская 1981 SPI -2,10 -1,20 -2,30 
HTC 0,28 0,45 0,39 

Саратовская 1975 SPI -2,20 -1,70 -2,50 
HTC 0,05 0,18 0,13 

Ставропольский 1979 SPI -3,10 -3,70 -4,10 
HTC 0,34 0,16 0,24 

Нет засухи 

Воронежская 2005 SPI 1,29 0,16 0,85 
HTC 1,04 1,17 1,13 

Саратовская 2001 SPI 0,96 1,62 1,65 
HTC 1,28 1,32 1,30 

Ставропольский 2001 SPI 1,99 1,16 1,57 
HTC 2,17 0,39 1,31 

   +2.00 and above  (extremely wet) 

 [+1,5; +1,99] (very wet) 

 [+1,0; +1,49] (moderately wet)   +2.00 and above – (extremely 
dry) 
 [-0,99; +0,99] (Norm) 

  [-1,0; -1,49] (moderately dry) 

[-1,5; -1,99] (very dry) 

SPI HTC 

[0,40; 0,70] (Medium drought) 

   [0,71; 5,0] (No drought) 

  0,39 и ниже (Strong drought) 

18 



13-17 ноября 2023 г., Москва 

SPI – рассчитанные значения в 2010 году 

   +2.00 and above  (extremely wet) 

 [+1,5; +1,99] (very wet) 

 [+1,0; +1,49] (moderately wet)   -2.00 and above – (extremely 
dry) 
 [-0,99; +0,99] (Norm) 

  [-1,0; -1,49] (moderately dry) 

[-1,5; -1,99] (very dry) 

SPI HTC 

[0,40; 0,70] (Medium drought) 

   [0,71; 5,0] (No drought) 

  0,39 и ниже (Strong drought) 

Субъект 
Июнь Июль Август 

I II III I II III I II III 

Воронежская -0.73 -0.49 -1.53 0.07 -1.63 -1.54 -1.56 -0.24 0.27 

Саратовская -1.78 -1.48 -2.13 -0.45 -1.6 -1.66 -1.53 -1.17 -0.77 

Белгородская 0.4 -0.71 -1.46 0.81 -0.42 -0.31 -1.45 -0.55 0.57 

Волгоградская -1.1 -1.62 -1.5 1.12 -1.58 -1.65 -1.38 -0.99 -0.77 

Ульяновская -1.17 -2.77 -2.56 -1.38 -1.87 -2.13 -1.87 -0.51 0.72 
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Входная информация  

Спутниковая Наземная 

 

VIIRS (Visual Infrared Imaging Radiometer Suit) 
– ширина полосы захвата 3000 км,  

22 канала, 17 – 750 м, 5 – 375 м 
(ФГБУ «НИЦ «Планета») 

 
Используем 2 канала 375 м –  

I1, I2 
Площадь пиксела – 14 гектаров  

 
 

 

PROMETEI 
Программный комплекс 

обработки гидрометеорологической  
информации для оперативно-
прогностических учреждений 

Росгидромета 

ГТК= ∑ 𝑃
0,1∗∑ 𝑇

 𝑉𝑉𝑉𝑗 =
𝑁𝑁𝑁𝑁𝑗 − 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑚𝑚𝑚

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑚𝑚𝑚 − 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑚𝑚𝑚
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Тестовые участки для калибровки 

 

Количество пикселей в тестовом участке: 
11Х11, 31Х31, 51Х51, 75Х75, 101Х101 
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Калибровочные кривые 

3 декада июня с 2017 по 2022 гг. 
Северо-Кавказский фо Южный фо 

Приволжский фо 
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Калибровочные кривые 

3 декада августа с 2017 по 2023 гг. 
Центральный фо Южный фо 

Приволжский фо 
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Мониторинг засухи, Центральный федеральный округ 
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Мониторинг засухи 
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Автоматизированная система мониторинга засух 
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Мониторинг засухи 

Южный фо, 1 декада июля 2022 г. 

Спутниковый мониторинг Наземный мониторинг 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 
 
 
 
 
 

Центр мониторинга засухи МСГ НГМС СНГ : 
249030, Обнинск Калужская область, пр. Ленина 82, ВНИИСХМ-ЦМЗ МСГ 

Телефон: (848439) 4-45-99; факс (848439) 4-43-88 
Email: cxm@meteo.ru, cxm-dir@obninsk.ru 
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